PCT/EP2UU 4/ UU U ifllBl 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 30 042004 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



103 61 983.6 



Anmeldetag: 



18. Dezember 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Dipl.-lng. Alexander Steinbrecher. 
04416 Markkleeberg/DE 



Bezeichnung: 



Verfahren und Vorrichtung zur Intensivierung der 
Durchiassigkeit von bohrungsnahen Bodenschichten 
sowie von Filterkdrpem und Filterschichten in Brun- 
nen und anderen Forderbohrungen 




Zusatz: 
IPC: 



zu DE 103 01 338.5 



E 03 B 3/15 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprQnglichen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen, den 20. April 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
ImAuftrag 



PRIORITY 
DOCUMENT i 

• SUBMITTED OR TRANSMnTED IN 1 
COMPLIANCE WITH RULE I7j(a) 6R'(b) I 




Faust 



^t?OSSE-BOCKHOIRNi-SCHU§V3^CIHE^ . European jv^tent & TRADEMARK ATTORNEVS PATENT- & RECHTSANWAUE 
80yea« Of service 'l '^^^AlJfl^H^h ■ ESSEN • LEIPZIG • ALICANTE 



Steinbrecher (Alexander) 
Karl-Liebknecht-StraBe 8 
04416-Markkleeberg 
Deutschland 




• •PatenteftwaiWRatent Attorneys Rechtsanw6lte /Lawyers 



DIpl.-lng. Wolfgang Grosse/ M 
Dlpl.-tng. Josef BockhomI/ M 
Dipl.-Phys. Dr. Peter Palgen / E 
DJpl.-Phys, Dr. Hofst Schurrxacher / E 
Dr.-fng. Christian Lang / M 
Dlpl.-lng. W. HerrmanrvTrentepohl / E* 
DlpI.-Ing. Johannes DIeterte/ L 
DfpL-lng. Dr. Michael Bergmann / E 



Dipl.-lng. Martin MIsselhom/ M** 
DIpl.-tng. Ihllo Raible/M 
DlpI.-lng. SfiiceRothe/L 
Ute Grosser /M 



ouchverinlunoabefKhaelbslelenOlG 



Leipzig, 17. Dezember 2003 
P 58984 DE (DT/GL) 

Q:\IB5TRP\TRPFBR\Y-l-10D.doc 



Verfahren und Vomchtung zur Intensivienmg der Durchlassigkeit von bohnmgsnalien 
Bodenschichten sowie von Filterkoipem und Filterschichten in Brunnen und 

anderen FOrderbohmngen 




Die Eifindung betrifft ein Verfahren und eine Vomchtung nach Hauptpatentanmeldung DE- 
103 01 338.5-25, mit deren Hilfe die Durchlassigkeit von bohrungsnahen Bodenschichten 
sowie von FilterkSipem und Filterschichten, die in Brunnen und andere Forderbohrungen 
eingebracht sind, intensiviert wird. 

Die Patentanmeldung DE-103 01 338.5-25 beschreibt ein Verfahren und eine Vomchtung, 
mit welchen hn Forderbereich der Bohrung mit einer Untertagepumpe kontinuierlich 
Fltissigkeit abgepumpt und die in dieser Weise bewegte Fliissigkeit durch kontinuierUches 
Auf. und Abwartsbewegen eines Impulsgenerators im Forderbereich sukzessive mit 
^y^^^^s^h®^ Energieimpulsen in Richtung der BohrungswSnde, Filterkeiper und Filter- 
schichten beaufschlagt wird, wobei die Wirkung jedes Energieimpulses durch seismische 
Messungen ausgewertet wird und die Parameter des folgenden Energieimpulses auf der 
Grundlage der Auswertung der Messergebnisse des vorangegangenen Energieimpulses be- 
stinomit werden. 

1st das Filtemiaterial sehr sprOde, wie z. B, bei Steinzeug oder gealtertem PVC, diirfen die 
hydraulischen Energieimpulse nur einen geringen Energieinhalt aufweisen, damit die 
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spraden Materialien nicht beschadigt oder zerstort werden. Sind im FaUe von solchem sehr 
sproden Filtermaterial die Filterschichten auch noch besonders stark kolmatiert (z. B. duich 
zu lange Betriebszeit ohne Regenerierung oder durch extreme Eisengehalte im F6rder- 
medium), ergibt sich durch den geringen Energieinhalt der Impulse eine lange Be- 
aibeitungsdauer bzw. die DurchlSssigkeit der Filterkfirper, Filterschichten und bohrungs- 
nahen Bodenschichten wird nicht im gewOnschten MaBe intensiviert. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das Verfehren und die Voirichtung nach Patent- 
anmeldung DE-103 01 338.5-25 in der Weise wdter zu entwickehi, dass auch mit hnpulsen 
von geringem Energieinhalt die DurchlSssigkeit von Filterkorpem, Filterschichten und 
bodemiahen Bodenschichten in angemessener Zeit und mit gutem Erfolg intensiviert werden 
kann. 



Die Aufgabe wird hinsichtUch des Verfahrens durch die kennzeichnenden Merkmale der 
Patentansprttche 1 und 2 und hinsichtUch der Vorrichtung durch die kemizeichnenden 
Merkmale der Patentansprttche 3 imd 4 gelSst. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles unter 
Bezugnahme auf die einzige Figur 1 niiher erlSutert werden. 

Bei der in Figur 1 dargestellten F6rderbohrung 11 handelt es sich um einen Brunnen zur 
Trinkwassergewinnung. 

Der zu regenerierende Brunnen wird zunSchst mittels der Vorrichtung nach den Patent- 
ansprttchen 5 bis 7 und mittels des Verfahrens nach den Patentanspruchen 1 bis 6 der 
Hauptpatentanmeldung DE-103 01 338.5-25 bearbeitet. Da das Filteirohr W des zu regene- 
rierenden Brunnens, welches in Figur 1 mit gestrichelten Linien im Schnitt schematisch 
dargestellt ist, aus sehr sprSdem Material besteht, wird die Energie ftir die hydraulischen 
Energieimpulse sehr niedrig gewShlt, um BeschSdigungen des Filterrohres W zu veimeiden. 
Durch den geringen Energieeintrag wfirde sich die Beaibeitungsdauer betrachtlich ver- 
langem. Kommt nun noch hinzu, dass auch die Filterschichten besonders stark kohnatiert 
sind, was bei zu langer Betriebszeit des Brunnens ohne Regenerierung oder auch bei extrem 
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hohen Eisengehalten des Gnmdwassers auflreten kann, ist es mSglich, dass die Bearbeitung 
bei dem germgen Energieeintrag unverhaltnismafiig lange dauert und die Kolmatanten auch 
nicht vollstSndig aus den Filterschichten entfemt werden. 

Deshalb wird in solchen FSUen erfindungsgemafi das Verfahren nach den PatentansprOchen 

I bis 4 der Hauptpatentanmeldung DE-103 01 338.5-25 abgebrochen oder unteibrochen, 
nachdem die Innenfiachen gereinigt und die Durchlassef&iungen im Filtetrohr W freigelegt 
warden. Der Lnpulsgenerator 1 und die Untertagepumpe 8 werden aus der FSrderbohrung 

II vorttbergehCTd entnommen, und der Impulsgenerator 1 wiid an sdnem unteren und 
oberen Ende mit Packerscheiben P versehen, die mit dem Ihnendurchmesser des in der 
F5rdeibohiung 11 befindlichen Filterrohres W korreUeren. Dann wird der mit den Packer- 
scheiben P versehene Impulsgenerator 1 bis zu einem Endabschnitt des Filterrohres W ab- 
gesenkt, und mittels des Drackaggregates 6 wird eine z. B. handelstibUch zur VerfUgung 
stehende Regenerierflttssigkeit, fiber den Dnickschlauch 2 und den Impulsgenerator 1 mit 
schwachen Energieimpulsen E durch die freigelegten DurchlassQfEnungen des FUteirohres 
W hindurch in die Umgebung der FOrderbohrung 1 1, d. h. bei der Brunnenregenerierung in 
den Aquifer A hineingepulst bzw. hineingepresst . Dies geschieht abschnittweise, jeweils 
aufeinander folgend etwa im Abstand der Packerscheiben P am Impulsgenerator 1. bis das 
andere Ende des Filterrohres W eireicht ist Danach wird der Impulsgenerator 1 mit den 
daran befestigten Packerscheiben P aus der FSrderbohrung 11 entnonomen, und die Unter- 
tagepumpe 8 wird wieder in die Ffirderbohrung 11 eingebracht Nach definierter Ein- 
wiikungszeit der Regenerierfltissigkeit wird dann die Untertagepumpe 8 in Gang gesetzt, 
und die Regenerierfltissigkeit wird zusammen mit den gelQsten Kohnatanten voUstandig 
abgepumpt. Danach wird, wie nach jeder Brunnenregenerierung ubhch, eine Intensiv- 
entnahme von Wasser vorgenommen. 

Um den Reinigungseffekt des vorstehend beschriebenen erfindungsgemSBen Verfahrens 
noch weiter zu verstSrken, werden nach dem Einpulsen und Einpressen der Regenerier- 
fltissigkeit und der darauf folgenden emeuten Entnahme des hnpulsgeneratois 1 und der 
Untertagepumpe 8 aus der F6rderbohrung 11 die Packerscheiben P vom Impulsgenerator 1 
wieder entfemt, der Impulsgenerator 1 und die Untertagepumpe 8 werden emeut in die 
FSrderbohrung emgebracht, und die Regenerierfltissigkeit wird nach definierter Ein- 
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wirkungszeit unter Auf- und Abwartsbewegen des Impulsgenerators 1 iind unter gleich- 
zeitiger sukzessiver Aussendxmg von schwachen hydraulischen Energieimpulsen dutch den 
Impulsgenerator 1 mittels der Untertagepumpe 8 zusammen mit den gelosten Kolmatanten 
vollstandig abgepumpt. 

Durch die vorstehend beschriebene Erfindung kann das Verfahren zur Intensivierung der 
Durchlassigjceit von bohrungsnahen Bodenschichten sowie von Filterkfirpem und Filter- 
schichten im unt^&gigen Fdrderbereich von Brunnen und anderen Forderbohrung^ nach 
Hauptpatentamneldung DE-103 01 338.5-25 auch dann zur BrunnenregCTierienang mit Vor- 
teil angewandt werden, wenn die Brunnen mit sprdden Filterrohren z. B. aus Steinzeug oder 
aus gealtertem PVC verseh^ und die Filterschichten zusStzlich stark kolmatiert sind. 



Patentansprflche 



Verfahren zur Intensivierung der Durchlassigkeit von bohrungsnahen Bodenschichten 
(B) sowie von Filterkoipem und Filterschichten (W) im untertagigen Forderbereich 
(F) von Brunnen und anderen Forderbohrungen nach mindestens einem der Ansprilche 
1 bis 4 der Hauptpatentanmeldimg DE-103 01 338.S-2S, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bearbeitung mit schwachen Enefgieimpulsen durchgefOhrt imd nach Reini- 
gung der Lmenfiachen sowie der Freilegung der DurchlassSffiimigen des Filterrohres 
(W) abgebrochen oder unterbrochen wird, dass der Impulsgenerator (1) und die 
Untertagepumpe (8) aus der FOrderbohrung (11) vorUbergehend entfemt und der 
Impulsgenerator (1) an seinem unteren und oberen Ende mit Packerscheiben (P) ver- 
sehen wird, die mit dem Imiendurchmesser des Filterrohres (W) korrelieren, dass 
danach der mit den Packerscheiben (P) versehene Impulsgenerator (1) bis zu einem 
Endabschnitt des Filterrohres (W) hinabgelassen und mittels des Druckaggregates (6) 
eine Regenerierfliissigkeit tiber den Druckschlauch 2 imd den Impulsgenerator 1 mit 
schwachen Energieimpulsen (E) durch die freigelegten DurchlassoflBaungen des Filter- 
rohres (W) in die Umgebung der Forderbohrung (1 1), d. h. in den Aquifer (A), in 
Abschnitten, die jeweils etwa dem Abstand der Packerscheiben (P) am Impuls- 
generator (1) entsprechen, bis zum anderen Ende des Filterrohres (W) aufeinander 
folgend hineingepulst bzw. hineingepresst werden, dass der Lnpulsgenerator (1) dann 
aus der FSrderbohrung (11) emeut entfemt, die Untertagepumpe (8) wieder in die 
FSrderbohrung (11) eingebracht und die Regenerierfltlssigkeit nach definierter Ein- 
wirkungszeit mittels der Untertagepumpe (8) zusammen mit den gelfisten Kolmatan- 
ten vollstSndig abgepumpt wird 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Einpulsen und 
Einpressen der Regenerierfltlssigkeit und der darauf folgenden Entfemung des 
hnpulsgenerators (1) und der Untertagepumpe (8) aus der Forderbohrung (11) die 
Packerscheiben (P) vom Impulsgenerator (1) wieder entfemt und der Impulsgenerator 
(1) sowie die Untertagepumpe (8) in die Forderbohrung emeut eingebracht werden, 
und dass die Regenerierfltissigkeit nach definierter Einwirkungszeit unter Auf- und 
Abwartsbewegen des Impulsgenerators (1) und gleichzeitiger sukzessiver Aussendung 
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von schwachen hydraulischen Energieimpulsen durch den Impulsgenerator (1) mittels 
der Untertagepmnpe (8) zusammen mit den gel6sten Kolmatanten vollstandig abge- 
pumptwird. 



Vorrichtung zur Intensivierung der Durchiassigkeit von bohrungsnahen Boden- 
schichten (B) sowie von FUterkfiipem und Filterschichten (W) im untertStigen 
Ffirderbereich (F) von Brunnen und anderen Ffirderbohrungen (11) nach Anspruch 6 
und/oder 7 der Haiqjtpatentanmeldung DE-103 01 338.5-25, dadiirch gekenn- 
zeichnet, dass der Impulsgenerator (1) an seinem unteren und oberen Ende zeitweise 
mit je einer Packerscheibe (P) versehen wild. 



Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Packerscheiben (P) 
in ihrem Durchmesser mit dem Imiendurchmesser des Filterrohres (W) der F6rder- 
bohrung korrelieren. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Verfahren zur Intensivieruiig der Durchlassigkeit von bohrungsnahen Boden- 
schichten B sowie von Filterkorpem und Filterschichten W im imtertagigen FQrderbereich F 
von Brunnen imd anderen FSrderbohrungen nach mindestens einem der Ansprttche 1 bis 4 
der Hauptpatentamneldung DE-103 01 338.5-25 wird die Bearbeitung mit schwachen 
Energieimpulsen dnrchgefilhrt und nach Reinigung der Innenfiachen sowie der Freilegung 
der DurchlassofBiimgen des Filterrohres W abgebrochen oder unterbrochen. Danach werden 
der Impulsgenerator 1 und die Untertagepumpe 8 aus der FSrderbohrung 11 voriibergehend 
entfemt und der Impulsgenerator 1 wird an seinem unteren und oberen Ende mit Packer- 
scheiben P versehen, die mit dem Innendurchmesser des Filtenrohres W korrelieren. Dann 
wird der mit den Packerscheiben P versehene Impulsgenerator 1 bis zu einem Endabschnitt 
des Filterrohres W hinabgelassen und mittels des Druckaggregates 6 wird eine Regenerier- 
flOssigkeit uber den Druckschlauch 2 und den Impulsgenerator 1 mit schwachen Energie- 
impulsen E durch die freigelegten Durchlassoffiiungen des Filterrohres W in die Umgebung 
der Forderbohrung 1 1, d h. in den Aquifer A hineingepulst bzw. hineingepresst Dies ge- 
schieht in aufeinanderfolgenden Abschiiitten, die jeweils etwa dem Abstand der Packer- 
scheibm P am impulsgenerator 1 entsprechen, bis das andere Ende des Filterrohres W er- 
reicht ist. Danach wird der Impulsgenerator 1 aus der Ffirderbohrung 1 1 emeut entfemt, die 
Untertagepumpe 8 wird wieder in die Ffirderbohrung 11 eingebracht imd die Regenerier- 
fltissigkeit wird nach definierter Einwirkungszeit mittels der Untertagepumpe 8 zusammen 
mit den gelSsten Kolmatanten voUstSndig abgepxmipt. 



(Fig. 1) 



